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Potencial de Aquecimento Global diminuiu 2,9°{o em 2016, apesar do crescimento da atividade
economica
Em 2016, o Potencial de Aquecimento Global diminuiu 2,9%, o de Acidificacdo 2,0% e o de Formacdo de Ozono
Troposférico 3,3%, enquanto a atividade econémica (medida pelo Valor Acrescentado Bruto a precos base) cresceu, em
termos reais, 1,6%. Esta situagdo de dissociagao (decréscimo do impacto ambiental e crescimento econdémico) ja nao
sucedia desde 2010.

Portugal apresentou, em 2015, o sexto mais baixo Potencial de Aquecimento Global per capita da UE28 (75,7% da

média europeia).

O INE divulga os principais resultados das Contas das Emissdes Atmosféricas para 2016, apresentando ainda dados
revistos para o periodo 1995 a 2015: indicadores ambientais (quantificadores do aquecimento global, acidificagdio e
formacdo de ozono troposférico), indicadores econdmico-ambientais (comparacao direta de dados fisicos e econdmicos,

com o objetivo de medir a eficiéncia ambiental da economia) e comparagdes com a Unido Europeia (UE).

As Contas das Emissdes Atmosféricas permitem analisar as implicagdes ambientais da atividade econémica do pais, pois
0s seus resultados, que sdo compativeis com as Contas Nacionais, permitem a elaboracdo de uma andlise

econoémico-ambiental integrada.

No Portal do INE, na area de divulgacao das Contas Nacionais, sdo disponibilizados quadros com informacdo mais
detalhada.

1. Principais resultados
Existem trés indicadores importantes para a avaliacdo dos efeitos ambientais dos varios gases emitidos pelos ramos de
atividade e pelas Familias: o Potencial de Aquecimento Global (GWP na sigla inglesa), o Potencial de Acidificacdo (ACID)

e o Potencial de Formacdo de Ozono Troposférico (TOFP) (v. notas metodoldgicas).

Em 2016, estes trés indicadores ambientais, em resultado da diminuigdo das emissdes da maior parte dos gases que
contribuem para o seu calculo, decresceram relativamente ao ano anterior, contrariamente ao Valor Acrescentado Bruto
(VAB) a pregos base, que cresceu 1,6%, em termos reais. Em termos acumulados, todos os indicadores ambientais

registaram decréscimos significativos entre 1995 e 2016, enquanto o VAB registou um aumento em volume de 28,5%.

1 . ~ . -
No final deste destaque apresenta-se informagao adicional sobre as revisdes efetuadas.
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Quadro 1. Evolugdo dos potenciais de aquecimento global, de acidificacdo e de formacdo de ozono troposférico
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“ Variagao (%) Variagdo média anual (%)
1995 2007
GWP (1000 t equiv. CO,) 65.714 67.647 6,3 -7,6 0,3 -1,5
ACID (t equiv. SO;) 280.229 285.999 -2,0 1,0 -58,8 -4,0 -53 -3,5

TOFP (t equiv. COVNM) 412.152  426.028  -3,3 0,6 -40,2 -2,4 -3,6 -2,9

Por memdria

VAB a pregos de base
(10° Euros)

153.670  151.219 1,6 1,6 28,5 1,2 0,1 0,1

Fonte: INE (Contas das EmissGes Atmosféricas e Contas Nacionais)
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2.1. Analise por ramo de atividade?

Em 2016, a semelhanca do que sucede desde 1999, os agentes econdmicos que mais contribuiram para o GWP foram
os ramos de atividade da Energia, agua e saneamento (31,1%), Industria (24,9%) e Agricultura, silvicultura e pesca
(13,5%) e as Familias (12,5%). A importancia relativa da Indlstria e da Energia, agua e saneamento diminuiram desde
o inicio da série (4,5 p.p. e 0,6 p.p., respetivamente). Os Transportes e armazenagem registaram um aumento de 4,5
P-p..

2 i - o - . -
As contas das emissOes atmosféricas oferecem uma analise detalhada por 64 ramos de atividade emissores, bem como pelas familias, de acordo com a nomenclatura
das contas nacionais. Para efeitos de analise neste destaque, esses 64 ramos foram agregados em nove grupos.
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Grafico 2: Emissoes de gases com efeito de estufa por ramos de atividade, 1995 - 2016
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Fonte: INE (Contas das EmissGes Atmosféricas)

Na maioria dos ramos

de atividade o didxido de carbono foi o gas de efeito de estufa mais emitido. Desde 1995, a

Agricultura, silvicultura e pesca constituem o Unico ramo de atividade em que as emissdes de metano e 6xido nitroso

(expressas em equivalente de CO,) sdo superiores as de didxido de carbono.

Grafico 3: Emissoes de gases com efeito de estufa por ramos de atividade e por poluente, 2016
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2.2. Intensidade das emissOes dos gases com efeito de estufa
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A intensidade das emissdes corresponde ao racio gases emitidos / VAB3. Em 2016 a intensidade dos gases com efeito
de estufa diminuiu 4,4%. Nesse ano, como em toda a série, a Energia, agua e saneamento apresentaram a maior
intensidade (4,2 Kg de equivalente de CO, por euro). A Agricultura, silvicultura e pesca surgiu em segundo lugar (2,7

kg de equivalente de CO, por euro).

Em comparagao com 1995, a intensidade de emissdes de gases com efeito de estufa para o conjunto dos ramos de
atividade diminuiu (-28,1%), mas aumentou na Construcao e nos Transportes e armazenagem. O maior decréscimo foi

registado na Energia, agua e saneamento (-40,4%).

Grafico 4: Intensidade dos gases com efeito de estufa por ramo de atividade, 1995 - 2016
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Fonte: INE (Contas das EmissGes Atmosféricas)

3 . . - - ~ . - . . . ~
O VAB é valorizado a pregos de base e as séries cronoldgicas sdo compiladas utilizando dados encadeados em volume para eliminar os efeitos da inflagdo.
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Em 2016 registou_se uma “dissociagéo”’ i_e_’ Grafico 5: Dissociagﬁo entre o GWP e 0 VAB

decréscimo do GWP com crescimento da atividade - taxa de variagdo homaéloga (tvh), 1996 - 2016
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econdmica, algo que ndo sucedia desde 2010.
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Fonte: INE (Contas das EmissGes Atmosféricas e Contas Nacionais)

O aumento da produgao de energia renovavel em 2016 reduziu a necessidade de producdo de eletricidade a partir de
combustiveis fosseis (nomeadamente do carvao, porque, devido ao preco mais reduzido, continua a ser preferencial ao
gas natural). Com efeito, 2016 foi classificado como normal em termos de precipitacdo®, o que teve reflexos no
aumento da producdo de energia hidrica, particularmente em comparagao com 2015, que foi um ano extremamente
seco. Apesar do aumento gradual do peso da producdo de energia edlica e solar fotovoltaica desde 2005, a fonte

hidrica continua a apresentar um peso significativo na producdo de energia elétrica.

Esta caracteristica faz com que as emissdoes causadoras do GWP continuem fortemente ligadas aos niveis de
precipitacdo. Considerando estas caracteristicas do sistema electroprodutor nacional, a dissociagao entre o GWP e o

VAB é mais facilmente obtida nos anos em que se verificam maiores niveis de pluviosidade.

Analisando a dissociacao para os 3 principais ramos de atividade responsaveis pelas emissoes, é possivel observar que
em 2016 apenas se verificou na Industria (as emissGes decresceram 6,6% e o VAB aumentou 2,7%). Na Energia, agua
e saneamento as emissdes decresceram 5,0% e o VAB diminuiu 0,5% e na Agricultura as emissdes cresceram 0,9% e o
VAB diminuiu 3,6%.

4 Segundo o Boletim Climatoldgico Anual 2016, do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, 1. P., 2016 foi o quinto valor mais alto desde 2000, com um valor médio de
precipitagdo total anual de 991,6 mm, o que correspondeu a uma anomalia de +109,5 mm em relagdo ao valor médio 1971-2000.

Contas das Emissoes Atmosféricas — 1995-2016 5/12

www.ine.pt | Servico de Comunicacdo e Imagem - Tel: +351 21.842.61.00 - sci@ine.pt


https://www.ine.pt/xportal/xmain?xpid=INE&xpgid=cn_quadros&boui=220645521

Id

2.3. Comparacoes internacionais

—
informagdo a comunicagdo social

INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA
STATISTICS PORTUGAL

Em Portugal o indicador GWP per capita tem apresentado valores inferiores aos da maioria dos paises da UE28,

surgindo em sexto lugar em 2015 (Ultimo ano com informacdo disponivel para a UE). Nesse ano a média da UE28 foi de

8,7 toneladas equivalente de CO, per capita, enquanto Portugal registou 6,6 toneladas equivalentes de CO, per capita,

i.e. 75,7% da média europeia. Em 2008 esse valor foi de 70,9%.

Grafico 6: Potencial de Aquecimento Global (GWP) per capita, na UE28, 2008 e 2015
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Fonte:

Cruzando este indicador e o PIB per capita dos paises
da UE28 (Grafico 7),
apresenta um GWP per capita relativamente reduzido,

constata-se que Portugal

face a paises com niveis de PIB per capita semelhantes.

Esta diferenca podera ser explicada por diferencas
estruturais da economia e consumo energético
nacionais: Portugal tem um menor peso da Industria e
Energia, 4gua e saneamento e uma percentagem mais
elevada de eletricidade proveniente de fontes
renovaveis no consumo bruto de eletricidade. O clima
mais ameno face aos paises da Europa Central e do
Norte tem igualmente influéncia, designadamente no
consumo energético das Familias.
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Grafico 7: Potencial de Aquecimento Global (GWP) per
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3. Potencial de Acidificacao

O Potencial de Acidificagdo (ACID) registou um
decréscimo de 2,0% em 2016 (5,8 toneladas de
equivalente de SO,), recuperando a tendéncia
decrescente interrompida em 2015. Destaca-se, em
toda a série, o decréscimo nas emissoes de doxidos de
enxofre (SO,) (-85,4%), explicavel pela substituicdo de
carvao e de combustiveis derivados de petroleo por gas
natural e pelas adaptagGes tecnoldgicas impulsionadas
pela legislacdo, que limitou estas emissdes a partir de

2000.

) -
|
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Grafico 8: Emissoes de gases acidificantes,

1995 - 2016
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Fonte: INE (Contas das EmissGes Atmosféricas)

3.1. Analise por ramo de atividade

Em 2016, tal como sucede desde 2008, a Agricultura, silvicultura e pesca foi responsavel pela maior parte das emissoes
destes gases acidificantes (39,3%), devido as emissdes de amoniaco (NH3). Seguiram-se a Industria e os Transportes e
armazenagem, com 24,1% e 12,5%, respetivamente. A diminuicdo da importancia relativa da Energia, agua e
saneamento € explicada principalmente pela introducao de tecnologias dessulfurizantes nas centrais termoelétricas, que

reduziu a emissao de oxidos de enxofre (SOy).

Grafico 9: Emissoes de gases acidificantes por ramo de atividade, 1995 - 2016
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Fonte: INE (Contas das EmissGes Atmosféricas)

Na maioria dos ramos de atividade os dxidos de azoto (NO,) foram o gas mais relevante. Apenas na Agricultura,

silvicultura e pesca as emissGes de amoniaco foram superiores (79,0%).
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Grafico 10: Emissoes de gases acidificantes por ramo de atividade, 2016

1000t equiv. SO,

INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA
STATISTICS PORTUGAL

120
Amoniaco
100 (NH3)
80 +——
| Oxidos de
60 Enxofre
(SOx)
40
20 | m Oxidos de
0 ] Azoto (NOx)
o ‘ ‘ e BN _m l

Agricultura, Industria Energia,aguae Construgdo Comércioe  Transportes e
silvicultura, saneamento reparagdode armazenagem;
pesca veiculos; ativ. de

Fonte: INE

alojamentoe informagdoe
restauragdo  comunicagdo

(Contas das EmissOes Atmosféricas)

3.2. Intensidade de emissoes de gases acidificantes

Ativ. Outras ativ. de Familias
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imobiliarias

Em 2016 a intensidade dos gases acidificantes decresceu 3,6% (resultado de uma diminuicdo de 3,2% nas

familias e um acréscimo de 1,6% nos ramos de atividade). A Agricultura, silvicultura e pesca foi o ramo que apresentou

a maior intensidade, tendo aumentado 4,9%. Esta predominancia é observada desde 2006, sendo justificada pelo facto

da agricultura gerar grandes emissGes de amoniaco, com um VAB relativamente baixo e da energia ter registado as

alteragles tecnoldgicas anteriormente referidas. Com efeito, face a 1995, a intensidade de emissdes de gases

acidificantes diminuiu em todos os ramos de atividade, particularmente na Energia, 4gua e saneamento (-92,0%).

Grafico 11: Intensidade de emissoes de gases acidificantes por ramo de atividade, 1995 - 2016
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Fonte: INE (Contas das EmissBes Atmosféricas)
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4. Potencial de Formacao de Ozono Troposférico

Em 2016 o Potencial de Formagao de Ozono
Troposférico (TOFP) decresceu 3,3%, retomando a
trajetdria descendente observada desde 2000, apenas
interrompida em 2015. Todos os componentes do
indicador registaram decréscimos, principalmente os
oxidos de azoto (NO,) e o mondxido de carbono (3,9%
e 3,7%, respetivamente). Os principais contribuintes
para o Potencial de Formagao de Ozono Troposférico
foram o NO, e os Compostos organicos volateis ndao
(COVNM) 52,7% e 37,3%,

respetivamente.
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Grafico 12: EmissoOes de precursores do ozono,
1995 - 2016
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Em 2016, os maiores contribuintes para as emissdes totais de precursores de ozono foram a Industria (31,1%), as

Familias (25,5%) e os Transportes e armazenagem (14,0%). Entre 1995 e 2016, o maior decréscimo absoluto ocorreu

nas Familias (48,1% da diminuicdo das emissGes totais de precursores de ozono verificadas naquele periodo). Esta

evolugdo negativa destas emissOes pelas Familias pode ser explicada pela alteracdo estrutural verificada no parque

automdvel, nomeadamente a introdugao de catalisadores para reducdo das emissdes de gases de escape no transporte

rodoviario e utilizagdo da energia elétrica, com consequentes redugGes nas emissoes.

Grafico 13: Emissoes de precursores do ozono por ramo de atividade, 1995 - 2016
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precursores de ozono. Apenas na Industria e nas Familias as emissoes de COVNM foram superiores.

Grafico 14: Emissoes de precursores do ozono por ramo de atividade, 2016
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4.2. Intensidade das emissoes das substincias precursoras de ozono

Em 2016, e como acontece desde 2006, a Agricultura, silvicultura e pesca apresentaram a maior intensidade nas
emissOes (15,5 gramas de equivalente de COVNM por euro), o que é justificado pelo facto de a Agricultura emitir
grandes quantidades de metano (CH,4) e ter um VAB relativamente baixo. Comparativamente com 1995, a intensidade
de emissdes das substancias precursoras de ozono diminuiu em todos os ramos de atividade, particularmente na

Energia, agua e saneamento (-82,1%).

Grafico 15: Intensidade das emissoes de precursores do ozono por ramo de atividade, 1995 - 2016
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Notas metodolégicas

As Contas das Emissdes Atmosféricas consistem num instrumento conceptual que relaciona as Contas Nacionais com as Contas do Ambiente, em
particular, as emissdes atmosféricas. As Contas Nacionais fornecem informagdo, em termos macroeconoémicos, das atividades econdmicas que,
combinada com dados das emissGes atmosféricas, permite a interligacdo das vertentes econdmica e ambiental. Assim, as Contas das Emissoes
Atmosféricas procuram explicar de que forma as atividades econémicas e Familias interagem com o ambiente, nomeadamente em que medida

contribuem para a degradagdo do ambiente, na sua fungdo de produgao e consumo.

As Contas das Emissdes Atmosféricas sdo transmitidas anualmente ao Eurostat no ambito do Regulamento (UE) N° 691/2011 do Parlamento Europeu

e do Conselho de 6 de Julho de 2011, relativo as Contas Econdmicas Europeias do Ambiente.

As Contas das EmissOes Atmosféricas utilizam, no seu processo de compilacdo, os principios subjacentes as Contas Nacionais, como as atividades,
principio de residéncia e regras de contabilizacdo. Apenas as emissOes efetuadas pelos agentes econdmicos, no exercicio das suas fungbes de
produgdo e consumo, sdo relevantes, pelo que estdo excluidas todas e quaisquer emissGes provenientes de outros agentes ndo econdmicos, tais
como emissOes provenientes da natureza (e.g. vulcdes). Adicionalmente, também se excluem as emissdes transfronteiricas e a absorgao de gases e

compostos pela natureza.

Os dados econdmicos referem-se aos dados das Contas Nacionais, com as respetivas nomenclaturas associadas, isto €, a CAE, Rev. 3. Os dados
respeitantes as emissdes atmosféricas (para os gases com efeito de estufa — United Nations Framework Convention on Climate Change, UNFCCC; e
para os restantes poluentes atmosféricos — Convention on Long-range Transboundary Air Pollution, CLRTAP) provém do Sistema Nacional de
Inventario de EmissGes Antropogénicas por Fontes e Remogdo por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos (SNIERPA), e sdo compilados pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente, I.P. (APA).

As emissOes atmosféricas efetuadas por agentes econdmicos, disponiveis por fontes de emissdo de acordo com a SNAP97 (Selected Nomenclature for
Air Pollution), sdo afetadas em emissOes resultantes do exercicio das atividades econdmicas e Familias, na medida em que estas sdo as unidades de
observagdo das Contas Nacionais. Esta afetacdo é feita tendo em consideragao os principios das Contas Nacionais €, consequentemente, o principio

de residéncia.
Conceitos

O Potencial de Aquecimento Global (GWP) é calculado através da combinacdo dos trés gases que mais contribuem para o aquecimento global:
o dioxido de carbono (CQ,), o dxido nitroso (N,QO) e o metano (CHy) e esta expresso em toneladas equivalentes de CO,.

Coeficientes para o Potencial de Aquecimento Global — equivalentes definidos pelo IPPC 1995 (Intergovernmental Panel on Climate Change)
exprimem o efeito, nas propriedades de radiagdo da atmosfera, de 1 tonelada do gas em causa, relativamente a uma tonelada de CO2, para um
periodo de vida de 100 anos.

Equivalente CO, = 1 tonelada de CO,; Equivalente N,O = 298 toneladas de CO,; Equivalente CH4 = 25 toneladas de CO,.

O Potencial de Acidificacdao (ACID) é calculado através da combinagdo dos trés compostos que mais contribuem para a acidificacdo do meio
ambiente: os oxidos de azoto (NOx), os dxidos de enxofre (SOx) e o amoniaco (NHs) e estd expresso em toneladas equivalentes de didxido de
enxofre (SO,).

Coeficientes para o ACID — Fonte: Adriaanse, Albert., 1993, Environmental Policy Performance Indicators. Sdu, Den Haag.

Equivalente SOx = 1 tonelada de SO,; Equivalente NOx = 0,7 toneladas de SO,; Equivalente NH; = 1,9 toneladas de SO,.

O Potencial de Formacao de Ozono Troposférico (TOFP) é calculado através da combinacdo das quatro substdncias que mais contribuem para
a formagdo de ozono troposférico: os oxidos de azoto (NOx), 0os compostos organicos volateis ndo metanosos (COVNM), o monéxido de carbono (CO)
e 0 metano (CHs) e esta expresso em toneladas equivalentes de COVNM.

Coeficientes para o TOFP — Fonte: de Leeuw , Frank. (2002), A set of emission indicators for long-range transboundary air pollution. Environmental/
Science and Policy, Volume 5, Issue 2, p. 135-145.

Equivalente COVNM = 1 tonelada de COVNM; Equivalente NOx = 1,22 toneladas de COVNM; Equivalente CO = 0,11 toneladas de COVNM;
Equivalente CH4 = 0,014 toneladas de COVNM.
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Contas de emissdes versus inventarios de emissoes

As Contas das EmissOes Atmosféricas tém como fronteiras de sistema as mesmas que o Sistema Europeu de Contas Nacionais e Regionais (SEC
2010) e também se baseiam no principio de residéncia, o que implica que as emissGes por unidades econdmicas residentes sdo incluidas
independentemente do local geografico em que estas emissGes efetivamente ocorrem. Os inventarios nacionais de emissGes estabelecidos no ambito
das convencdes internacionais UNFCCC e CLRTAP, que fornecem os principais indicadores politicos nos dominios das alteracGes climaticas e do ar,
seguem o principio do territdrio, ou seja, as emissdes sdo as originarias do territorio. Em consequéncia, os totais nacionais das CEA ndo coincidem

com os totais definidos nos inventarios nacionais de emissdes, devendo ser evitado qualquer tipo de comparagdo entre aqueles dados.
Quadro 2 — Contas de emissoes versus inventarios de emissoes

Contas de Emissoes Atmosféricas Inventarios de emissoes

Principio da residéncia Principio do territorio

As emissOes sdo atribuidas ao pais onde o operador econdmico que

A As emissOes sdo atribuidas ao pais onde a emissdo ocorre.
causa a emissao € residente.

As emissOes sdo classificadas por atividade econdmica, seguindo a As emissoes sdo atribuidas a processos classificados de acordo com sua
classificacdo da NACE do sistema de contas nacionais. natureza técnica.

As emissOes da navegagao internacional e da aviagdo sdo atribuidas aos | As emissOes da navegagdo internacional e da aviagdo sdo atribuidas aos
paises onde o operador da embarcagdo / aeronave é residente, paises onde o combustivel associado € abastecido, independentemente
independentemente de onde a emissao ocorre. do local de residéncia do operador.

As Contas das EmissGes Atmosféricas disponibilizam dados das emissdes de diversos materiais gasosos e particulados da economia nacional para a
atmosfera, nomeadamente gases com efeito estufa (CO,, N,O, CH4, HFC, PFC e SF6/NF3), poluentes atmosféricos (NOx, CO, COVNM, SOx, NH;) e
particulas (PM10 e PM2.5).

Para os gases de efeito estufa, a comparacgdo dos totais da CEA com os totais dos inventarios deve ser feita através dos dados da Convencdo Quadro
das NagGes Unidas sobre as Alterages Climaticas (UNFCCC). Para os restantes poluentes, a comparagdo dos totais da CEA com os totais dos

inventarios, deve ser feita através dos dados da Convencdo sobre Poluicdo Atmosférica Transfronteira a Longas Distancias (CLRTAP).

Revisdes

A série disponibilizada incorpora a revisdo do balango energético de 2015 da Direcdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG) e os dados mais recentes
do Sistema Nacional de Inventario de EmissGes Antropogénicas por Fontes e Remogdo por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos - SNIERPA da APA.
Os dados respeitantes as emissdes atmosféricas provenientes do SNIERPA sdo revistos anualmente pela APA (recalculos e melhorias metodoldgicas)
para todos os anos da série (desde 1995). Em consequéncia, com a divulgacdo dos dados referentes a 2016 das Contas das Emissdes Atmosféricas, o

INE apresenta dados revistos para o periodo 1995 a 2015, sintetizados no quadro seguinte:

Quadro 3 — Revisoes dos indicadores ambientais

Indicadores Ambientais 1995-2015

Potencial de Aquecimento Global (GWP) -0,5% -1,1%
Potencial de Acidificacdo (ACID) 2,8% -0,8%
Potencial de Formagdo de Ozono Troposférico (TOFP) -2,5% -7,0%

Fonte: INE (Contas das Emisses Atmosféricas)
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